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Siloautomatisierung
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Das Optimum finden

Silomanagement, insbeson-
dere wenn Siloverbiinde ab-
gebildet werden miissen, ist
eine komplexe Aufgabe in
vielen Unternehmen gewor-
den und benétigt die Unter-
stiitzung der Computertech-
nik. Ein neues Programm
unterstltzt den Anwender bei
der Erfassung, Archivierung
und Darstellung von Silobe-
standen.

Markus Spiller

N\ ie Investitionskosten in neue Siloanla-

| gen sind immens, daher ist die Frage
I—#" nach Silokapazititen auch eine Frage
nach effizienter Nutzung des vorhandenen
Raums. Ein bekannter Satz, der von Silobe-
treibern immer wieder gestellt wird: ,Am
liebsten hatten wir noch mehr Silos, aber die
Kosten". Diese kénnen allerdings gering ge-
halten werden, wenn man auf die folgenden
Fragen eine Antwort bekommt; Wie kommt
unser Produkt in das Silo und wie wieder
raus? Wie viel ist noch drin? Wie viel geht
noch rein? Ist auch das richtige Material im
richtigen Silo und wohin soll es geférdert
werden? Haben wir noch geniigend Material
fir den Auftrag? Wann ist es leer und kann
fir andere Materialien genutzt werden?
Gleichzeitig zwingt das Qualitdtsmanage-
ment moderne Produktionen zur Chargen-
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Silo-Eigenschaften

Silo Auslass

Durchm: | 350 m

Segment
Winket: 3600 *

Fiillstand:
Reststand:

Allgemein | Darstelung | | serice |
Messiahmen
Hohe: | EEE m | | Hohe: | 168 m | | Volmarke
Duchm: | 022 m | | Leemarke:

Ma Fillgew.: kg

Silo 04
BE 170CF

800 m
000 m

Tonnage:
Rest-Tonnage:
Volumen:
Rest-Volumen:
proz. Fiillstand:
proz. Rest:
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In der Software Nivoview lassen sich alle relevanten Daten rund um das Silomanagement
abspeichern, in dieser Beispieloberflache finden sich Daten zum Silo.

riickverfolgung. Gerade fiir die GroBindustrie
und Lebensmittelbranche ist es wichtig zu
wissen, was aus den Materialien hergestellt
wurde. Riickschliisse hierliber sind wichtige
Informationen fiir die eigene Siloverwaltung.
Um diese Informationen einfach, genau
und 'just in time' zusammenzutragen, wurde
Nivoview entwickelt. Dabei handelt es sich
um eine Datenbank gestiitzte Plattform. Mit
dieser sind Ubersichtsdarstellungen méglich,
die z.B. als eine Art Draufsicht des Betriebs-
gelandes gestaltet werden konnen, in denen
man auf einen Blick die wesentlichen Zustan-
de aller Silos erkennt und mit einem Maus-
klick in die Detailansicht verzweigen kann.
Weiter lassen sich Detailansichten von Silo-
gruppen erstellen, um bis zu sechs produkti-
onstechnisch oder logistisch verbundene
Zellen gleichzeitig mit allen relevanten Daten
wie Inhalt, Fillstand, Volumen absolut und
prozentual, sowie Tonnage zu Giberwachen.

Ermittlung des Inhalts

Die beste Losung, um den Inhalt eines Silos
zu bestimmen, ist die Verwiegung. SchlieBlich
ist der Wert, nach dem gesucht wird, meist
die Tonnage. Doch selten ist eine Wiegetech-
nik vorhanden; da diese oft aus technischen

oder finanziellen Griinden nicht realisierbar
wurde. Besonders auf Altanlagen trifft dies
zu. Meist ist aus diesen Griinden die Fill-
standmessung die Basis eines jeden Siloma-
nagements und daher von groBer Bedeutung.

Allerdings ist schon die Bezeichnung 'Fiill-
standmessung' etwas irrefiihrend, da es eine
direkte Fiillstandmessung nicht gibt. Die kon-
ventionelle Messtechnik ist eine Abstandmes-
sung zwischen Silodach und der Oberflache
des Materials. Verschiedene Physiken werden
dazu genutzt. Wie erfolgreich diese sind, soll
hier nicht er6rtert werden, doch mit der Ab-
standmessung beginnt die Mathematik:

Der Fillstand berechnet sich aus der ge-
samten Silonutzh6he minus dem Abstand,
wobei der Filllstand dem genutzten Volumen
entspricht und der Abstand das Restvolumen
ist. Daraus folgt: Die Tonnage ergibt sich aus
dem Produkt von Nutzvolumen und Schiitt-
gewicht.

Diese Informationen werden ebenso im
Nivoview dokumentiert wie die Silomale.
Weiter kénnen im Nivoview Daten (iber wech-
selnde Materialien, verschiedene Herstel-
lungsverfahren und schwankende Schiittge-
wichte gespeichert werden. Aus diesen Daten
errechnen sich kontinuierlich alle Messwerte
'just in time'. Uber das Netzwerk werden die
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Informationen fiir jeden zugewiesenen Benut-
zer freigeschaltet. Eine Weitergabe von Infor-
mationen durch Personal ist nicht mehr nétig.
Nivoview liefert jedem Anwender die fiir ihn
wichtigen Informationen.

Daten fiir die Prognose

Die Produktion will wissen, wie viel in wel-
chem Silo ist. Fiir den Einkauf ist dagegen
interessant, ob die neue Lieferung ins Silo
passt und wann es nach der Prognose leer
sein wird. Die Geschaftsleitung braucht die
Bestandsliste fiir den Monatsbericht. Auch
hier liefert Nivoview die entscheidenden In-
formationen. Uber die Werte der Historie
kénnen zuriickliegende Fiillstandverlaufe
dokumentiert werden. Mithilfe von Verlaufs-
kurven werden Prognosen fiir eine Entleerung
errechnet. Die gesamten Messwerte der Silos
stehen als historische Werte und als Inhalts-
liste zum Ausdruck oder Export zur Verfi-
gung. Dafiir stehen verschiedene Ansichten

Keine Umwege!

Das Errechnen der Tonnage in Behaltern oder
Silos funktioniert oftmals nur tiber lange Um-
wege. Daftir bedarf es einer komplexen Berech-
nung geometrischer und schiittgutspezifischer
Faktoren in Bezug auf den Abstand. Letztend-
lich ist nur ein Wert von Interesse: die Tonnage.
Wie viele Tonnen wurden entnommen? Wie
viele sind noch enthalten? Wie viel kann an
welcher Stelle aufgefiillt werden? Mit Straincell,
das im Innenleben aus einer Wiegezelle be-
steht, werden die Tonnagen in Echtzeit und
reproduzierbar erfasst. Daftir wird die Zelle
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die bessere Planung

zur Verfiigung. So zeigt die Chargenliste,
wann das Material geliefert und verbraucht
wurde. In der Seitenansicht wird jede Charge
durch einen Teilstrich gekennzeichnet. Uber
eine OPC-Schnittstelle kénnen diese Daten
von einer Betriebsdatenerfassung oder auch
vom ERP-System abgeholt werden.

SeHuttgut-Tipp J

axial gestaucht oder gedehnt und ihre mecha-
nische Verformung in ein elektrisches Signal
umgewandelt. Dank ihrem systemtechnischen
und physikalischen Aufbau als auch durch die
zentrierte Anbringung erfasst Straincell die
Krafteinwirkungen in 360°. Dadurch ist Strain-
cell allen Dehnungsmessstreifen sowie |- und
L-férmigen Sensoren tiberlegen. Mit einer Mess-
genauigkeit von einem bis drei Prozent oder
besser, ist das System eine Alternative zur teu-
ren Wagezellen-Technologie oder zur Fiillstand-
messung.

Datel Extras Ansicht ?
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ersehen.

Sicherheit hat Prioritat

Uber die Funktion Nivokey ldsst sich festle-
gen, welches Produkt in welches Silo einge-
lagert wird. So konnen spater Fehlbefiillun-
gen verhindert werden. Eine Vermischung von
unterschiedlichen Materialien wird von Nivo-
view kontrolliert und wahlweise durch defi-
nierte Abfragen der Quetschventile oder
Kugelhéhne freigeschaltet.

Zur Automatisierung eines Silos gehort
zudem die Logistik. Uber die Funktion VMI
(Vendor Managed Inventory) kdnnen die tat-
sachlichen Tonnagen-Werte per Email an die
Lieferanten verschickt werden. Welches Silo
und welcher Lieferant entscheidet der Kunde,
dem die Zuordnung seiner Daten obliegt. Ein
.Klick”, und der Dienst wird wieder abgeschal-
tet. Die bietet die Software weitere Optionen,
etwa Schnittstellen an alle herkdmmlichen
Fillstandmessgerate, die Verarbeitung von
analogen Messsignalen wie 4..20mA, der
Export von Messdaten oder die Verwaltung
des Kupplungsbahnhof. Auch Informationen
zur Lkw-Beladung oder eine virtuelle Grenz-
wertschaltung sind maglich. °
Powtech: Halle 4, Stand 403
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